Programa de asignatura
por competencias de educacion superior

Seccion I. Identificaciéon del Curso

Tabla 1. Identificacion de la Planificacion del Curso.

Actualizacién:

Junio 07, 2022

Carrera:  Ingenieria en Desarrollo de Software Computtacion paralela
Academia: Ciencias Computacionales y Programacién / Clave: 19SDS18
Médulo formativo:  Programacion aplicada Seriacion:  19SDS29 - Internet de las cosas

Tipo de curso:  Presencial Prerrequisito: ~ 19SDS15 - Estructuras de datos y algoritmia
Semestre:  Quinto Créditos: 6.75 Horas semestre: 108 horas
Teoria: 2 horas Practica: 2 horas Trabajo indpt.: 2 horas Total x semana: 6 horas
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Seccion Il. Objetivos educacionales

etivos educacionales

Tabla 2. Objetivos educacionales

Criterios de desempefio

Indicadores

OE1l Los egresados gestionaran recursos Los egresados podran aplicar metodologias en el desarrollo de 20% de los egresados aplicaran metodologias en el desarrollo de
relacionados con el desarrollo de software en | proyectos en el contexto laboral. software en su contexto laboral.
alguna organizacion.
OE2 Los egresados disefiaran e implementaran Los egresados participaran activamente en el ciclo de desarrollo e | 25% de los egresados desempefiaran labores de desarrollo e
soluciones innovadoras mediante el uso de integracion continuos integracion continuos.
tecnologias de la informacién.
OE3 Los egresados desarrollaran conocimiento Los egresados desempefiaran actividades orientadas al 5% de los egresados desempefiaran labores en desarrollo de
especializado que les permite enfocarse en aseguramiento de los activos de informacién de manera resiliente, | soluciones IoT.
un area del conocimiento especifico del la gestion de la infraestructura de redes y comunicaciones, o
desarrollo de software. integrando hardware y software para crear soluciones |0T; asf
como el uso de inteligencia artificial para gestionar datos y
reconocer patrones que determinen oportunidades de negocio en
las organizaciones.
OE5 Los egresados seran capaces de emprender | Los egresados seran capaces de emprender un negocio basado [ 2% de los egresados tendran participaciéon en el acta constitutiva

un negocio basado en el desarrollo de un
producto o servicio de tecnologias de la
informacion, aportando valor a la generacion
de empleos e incrementar el bienestar
econémico y social, de forma ecolégica y
sustentable.

en el desarrollo propio de un producto o servicio de tecnologias

de la informacién.

de una empresa creada a partir del desarrollo de software para

ofrecer un producto o servicio.
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Atributos de egreso de plan de estudios

Criterios de desempefio

Componentes

AE1l Aplicar los conocimientos de ciencias basicas | Desarrollara software para resolver diferentes problemas del area | 2 Programacion concurrente.
como fisica y matematicas, asi como las de ingenieria que implique altos niveles de procesamiento, 2.1 Programacion multi-hilos.
ciencias de la ingenieria para generar nuevos | disefiando algoritmos para el procesamiento concurrente y/o 2.2 Funcionalidad vs rendimiento.
productos o servicios basandose en la paralelo, asi como implementando sistemas de cébmputo de alto | 2.3 Aceleracion y eficiencia.
innovacion tecnoldgica. desempefio. 2.4 Paso de mensajes.
3 Procesamiento paralelo.
3.1 RMI, sockets, CORBA.
3.2 High Performance Computing (OpenHPC).
3.3 NFS para HPC clusters, data centers (FTP, MySQL/MariaDB,
Apache).
AE2 Aplicar y analizar procesos de disefio de Disefiara software para resolver diferentes problemas del area de |1 Introduccién a los procesos.
ingenieria para generar una experiencia de ingenieria que implique altos niveles de procesamiento, 1.1 Modelo de procesos y estados.
usuario que asegure cubrir las necesidades algoritmos para el procesamiento concurrente y/o paralelo, asi 1.2 Comunicacién entre procesos.
como las expectativas de clientes y partes como implementando sistemas de cémputo de alto desempefio. 1.3 Condiciones de competencia, exclusion mutua.
interesadas, utilizando y gestionando la 1.4 Planificacion de procesos.
infraestructura de red necesaria. 1.5 Arquitectura de microprocesadores (single core y multi core).
1.6 Memoria compartida y distribuida.
1.7 Programacion concurrente y sistemas distribuidos.
1.8 Contextos de computacion paralela (cloud, cluster, grid, P2P,
load balancing, high availability).
AE3 Desarrollar una experimentacion adecuada Implementara mecanismo de andlisis y pruebas (testing) de 2 Programacién concurrente.

para recopilar, almacenar y analizar grandes
cantidades de informacion basandose en el
juicio ingenieril para crear productos o servicios

innovadores mediados por software.

algoritmos y software en el &mbito de procesamiento concurrente,

paralelo y cémputo de alto rendimiento.

2.1 Programacién multi-hilos.
2.2 Funcionalidad vs rendimiento.

2.3 Aceleracion y eficiencia.
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No.

Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio

Componentes

2.4 Paso de mensajes.

3 Procesamiento paralelo.

3.1 RMI, sockets, CORBA.

3.2 High Performance Computing (OpenHPC).

3.3 NFS para HPC clusters, data centers (FTP, MySQL/MariaDB,
Apache).

AE6

Reconocer la mejora continua como parte de | Disefiara procesos personales y de equipo de desarrollo de
su desarrollo profesional para mantener un software que permita la evaluacion y retroalimentacién de su
perfil actualizado en desarrollo de software propuesta y desarrollo de sistemas relacionados con la

para el disefio e implementacién de productos | programacién concurrente, paralela y cémputo de alto

y servicios basados en tecnologias con las rendimiento.

tendencias emergentes.

1 Introduccién a los procesos.

1.1 Modelo de procesos y estados.

1.2 Comunicacion entre procesos.

1.3 Condiciones de competencia, exclusién mutua.

1.4 Planificacion de procesos.

1.5 Arquitectura de microprocesadores (single core y multi core).
1.6 Memoria compartida y distribuida.

1.7 Programacion concurrente y sistemas distribuidos.

1.8 Contextos de computacion paralela (cloud, cluster, grid, P2P,

load balancing, high availability).

2 Programacioén concurrente.

2.1 Programacién multi-hilos.

2.2 Funcionalidad vs rendimiento.
2.3 Aceleracion y eficiencia.

2.4 Paso de mensajes.

3 Procesamiento paralelo.
3.1 RMI, sockets, CORBA.
3.2 High Performance Computing (OpenHPC).
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No. Atributos de egreso de plan de estudios Criterios de desempefio Componentes

3.3 NFS para HPC clusters, data centers (FTP, MySQL/MariaDB,
Apache).
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Seccién lll. Atributos de la asignatura

Tabla 3. Atributos de la asignatura

Problema a resolver

Conocer e implementar conceptos de sistemas en ambientes de computo de alto rendimiento (High Performance Computing, HPC).

Atributos (competencia especifica) de la asignatura

Disefiar algoritmos, codificacion, lenguajes y tecnologias que permitan implementar sistemas de computo de alto desempefio.

Aportacién a la competencia especifica

Aportacion a las competencias transversales

Saber

Saber hacer

Saber Ser

Conocer los conceptos relacionados con la distribucién de
procesamiento y la comunicacion entre procesos que se requiere
para el disefio e implementacién de sistemas de alto

desempefio.

Disefiar e implementar algoritmos relacionados con el
procesamiento paralelo y sistemas de cémputo de alto
rendimiento.

Utilizar las diferentes técnicas, sistemas, herramientas y
lenguajes de programacién disefiados para el procesamiento en

paralelo y sistemas de cémputo de alto rendimiento.

Trabajo en equipo.

Comunicacién personal.

Producto integrador de la asignatura, considerando los avances por unidad

Desarrollo de software implementando los conocimientos y conceptos del computo de alto desempefio.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.1. Desglose especifico de la unidad "Introduccioén a los procesos."

Ndmero y nombre de launidad: 1. Introduccion a los procesos.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préctica:

12 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Aprendizajes esperados: Conocer los conceptos de procesamiento y las caracteristicas de los procesos, para su implementacién en el desarrollo de software.

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

Producto Integrador de la unidad

1.1 Modelo de procesos y estados.

1.2 Comunicacion entre procesos.

1.3 Condiciones de competencia, exclusion
mutua.

1.4 Planificacion de procesos.

1.5 Arquitectura de microprocesadores
(single core y multi core).

1.6 Memoria compartida y distribuida.

1.7 Programacion concurrente y sistemas
distribuidos.

1.8 Contextos de computacion paralela
(cloud, cluster, grid, P2P, load balancing,

high availability).

Saber:

- Conocer los conceptos relacionados con
elprocesamiento y programacion
distribuida y de procesos, relacionados
con la implementacion de sistemas de

computo de alto rendimiento.

Saber hacer:

- Disefiar y programar algoritmos
queimplementan los conceptos de
administracion y planificacion de
procesos.

- Desarrollar la capacidad de analisis

ydisefio de algoritmos.

Ser:

Reflexién sobre el impacto de las

-Presentacion de material didactico a
través de diferentes medios (diapositivas,
videos, videoproyector, equipo de
cémputo, acceso a internet, etc.)
-Actividades de clasificacion y andlisis de
informacion.

- Proyecto de investigacion y aplicacion.

Evaluacién formativa:
-Mapas mentales.

-Presentacion y exposicion.

-Investigacion de conceptos y tecnologias.

Evaluacién sumativa:

-Examen conceptual.

-Proyecto de disefio y programacion de
problemas relacionados con la

administracion de procesos.

Disefio y programacién de problemas
relacionados con la administracion de

procesos:

Productor Consumidor.
Lectores y escritores.
Cena de los fil6sofos.

Barbero dormilén.
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0 aclo D 4 Desglose e e O de la ad od onalo

Estrategias de evaluacion Producto Integrador de la unidad

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didacticas

problematicas en el contexto y su vida

cotidiana.

Bibliografia

- Wilkinson, B.; Allen, M. (2005). Parallel Programming: Tecttnlques and Applications using Networked Workstations and Parallel
Computers. 2° Edicion. United States: Pearson.

- Quinn, M. (2004). ParaHet Programmingin C with MPI| and OpenMP. United States: McGraw Hill.

- Andrews, G.R. (2000) .Foundations of Multithreaded, Parallel, and Distributed Programming. United States: Addison Wesley.

- Pacheco, P.S. (1997). Parallel Programming with MPI. United States: Morgan Kaufmann.

- Tanenbaum, A. ; Van Steen, M. (2002). Distributed Systems: Principies and Paradigms. United States: Prentice Hall.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.2. Desglose especifico de la unidad "Programacién concurrente.”

Ndmero y nombre de launidad: 2. Programacion concurrente.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préctica:

12 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Aprendizajes esperados: Trabajar con la programacién concurrente con hilos de procesamiento (threads) para su implementacion en el desarrollo de software.

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

2.1 Programacién multi-hilos.
2.2 Funcionalidad vs rendimiento.
2.3 Aceleracion y eficiencia.

2.4 Paso de mensajes.

Saber:
- Conocer e implementar los conceptos
de programacién concurrente mediante

hilosde procesamiento (threads).

Saber hacer:

- Disefiar y programar algoritmos que
implementan los conceptos de
administracion y planificacion de hilos de
procesamiento (threads) y procesamiento
concurrente.

- Desarrollar la capacidad de analisis
ydisefio de algoritmos, asi como

planificacion.

Ser:

Reflexién sobre el impacto de las

- Presentacion de material didactico a
través de diferentes medios (diapositivas,
guias didacticas, videos, videoproyector,
equipo de cémputo, acceso a internet,
etc.)

- Actividades de clasificacion y andlisis de
informacion.

- Proyecto de investigacion y aplicacion.

Evaluacién formativa:
- Practicas de laboratorio

- Caso de estudio

Evaluacion sumativa:
-Examen conceptual.

- Proyecto de implementacion.

Desarrollo de aplicaciones implementando
la programacion de hilos de ejecucion

(threads)
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0 0 apla 4 Desglose espe 0 de la dad "Programacio 0

Estrategias de evaluacion Producto Integrador de la unidad

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didacticas

problematicas en el contexto y su vida

cotidiana.

Bibliografia

- Wilkinson, B.; Allen, M. (2005). Parallel Programming: Tecttnlques and Applications using Networked Workstations and Parallel
Computers. 2° Edicion. United States: Pearson.

- Quinn, M. (2004). ParaHet Programmingin C with MPI| and OpenMP. United States: McGraw Hill.

- Andrews, G.R. (2000) .Foundations of Multithreaded, Parallel, and Distributed Programming. United States: Addison Wesley.

- Pacheco, P.S. (1997). Parallel Programming with MPI. United States: Morgan Kaufmann.

- Tanenbaum, A. ; Van Steen, M. (2002). Distributed Systems: Principies and Paradigms. United States: Prentice Hall.
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Seccion IV. Desglose especifico por cada unidad formativa

Tabla 4.3. Desglose especifico de la unidad "Procesamiento paralelo.”

Ndmero y nombre de launidad: 3. Procesamiento paralelo.

Tiempo y porcentaje para esta unidad:

Teoria:

12 horas

Préctica:

12 horas

Porcentaje del programa:

33.33%

Temas y subtemas (secuencia)

Desarrollar un software mediante la programacién y procesamiento paralelo, para su implementacién en el desarrollo de sistemas de
Aprendizajes esperados:

informacion distribuidos.

Criterios de desempefio

Estrategias didéacticas

Estrategias de evaluacién

Producto Integrador de la unidad

(Evidencia de aprendizaje de la unidad)

3.1 RMI, sockets, CORBA.

3.2 High Performance Computing
(OpenHPC).

3.3 NFS para HPC clusters, data centers
(FTP, MySQL/MariaDB, Apache).

Saber:

- Conocer los conceptos de
programacion distribuida mediante
diferentes tecnologias de comunicacion y
ejecucion remota de métodos, procesos
ylo servicios, asi como la instalacion,
configuracion e implementacion de
sistemas distribuidos y de alto

rendimiento.

Saber hacer:

- Disefiar, implementar, instalar,
configurar y programar sistemas
distribuidos y de alto rendimiento.
Desarrollar la capacidad de andlisis y

disefio, asi como planificacion.

-Presentacion de material didactico a
través de diferentes medios

(diapositivas, guias didacticas,

videos, videoproyector, equipode
cémputo, acceso a internet, etc.)

- Actividades de clasificacion y andlisis de
informacion.

- Proyecto de investigacion y aplicacion.

Evaluacion formativa:
- Practicas de laboratorio

- Caso de estudio

Evaluacién sumativa:
-Examen conceptual.

- Proyecto de implementacion.

Desarrollo de aplicaciones implementando
la programacioén y procesamiento paralelo
ensistemas de cémputo de alto

desempefio.
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0 aclo bla 4 Desglose espe 0 de la ad "Procesamiento p elo

Temas y subtemas (secuencia) Criterios de desempefio Estrategias didacticas Estrategias de evaluacion Producto Integrador de la unidad

Ser:
Reflexién sobre el impacto de las

problematicas en el contexto y su vida

cotidiana.

Bibliografia

- Wilkinson, B.; Allen, M. (2005). Parallel Programming: Tecttnlques and Applications using Networked Workstations and Parallel
Computers. 2° Edicion. United States: Pearson.

- Quinn, M. (2004). ParaHet Programmingin C with MPI and OpenMP. United States: McGraw Hill.

- Andrews, G.R. (2000) .Foundations of Multithreaded, Parallel, and Distributed Programming. United States: Addison Wesley.

- Pacheco, P.S. (1997). Parallel Programming with MPI. United States: Morgan Kaufmann.

- Tanenbaum, A. ; Van Steen, M. (2002). Distributed Systems: Principies and Paradigms. United States: Prentice Hall.
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V. Perfil docente

Tabla 5. Descripcion del perfil docente

Perfil deseable docente para impartir la asignatura

Carrera(s): Especializacion, maestria y/o doctorado en el area de la materia a impartir. o carrera afin

- Con experiencia especializada en el campo y docente, deseable de 2 afios. Con habilidades pedagégicas y uso de metodologias alternativas de ensefianza.
- Experiencia minima de dos afios

- Minimo Maestria, deseable doctorado.
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